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обцие полоясенпя
Настоящм методика применяется для поверки термогигрометров портативньп< В7-ТГ

(дыrее по тексry - термогигромецы), используемьIх в качестве рабочих средств измерений,
и устанавливает методы и средства их перви.тной и периодической поверок.

В результате поверки должны бьrь подтверждевь! метрологические требования,
приведенные в Приложении Д настоящей методики.

Методикой поверки обеспечивается прослеживаемость:
- к Государственным первичным эталон{lм ГЭТ 34-2020 кГосударственньй первлrтrьй

эта,,Iон единицы темперацры в диЕшазоне от 0 до 3200 ОС> и ГЭТ 35-202| <Государственный
первичный этaulон единицы температ}ры - кельвина в диапазоне от 0,3 до 2'7З,16 Кr,
согласно Приказу Федерального aгентства по техЕическому регулированию и метрологии от
2З.12.2022 г. JФ 3253 кОб рверждении государственной поверочной схемы для средств
измерений температуры );

- к Госуларственному первичному эталону ГЭТ 151-2020 кГосударственный
первичвый эталон единиц относительной влtDкности газов, молярной (объемной) доли влаги,
температуры точки рось/инея, температуры конденсации углеводородов) согласно Приказу
Федера.llьного :lгентства по техническому реryлированию и метологии от 15.12.2021 г.

М 2885 (Об }тверждении государственной поверо.rной схемы для средств измерений
влiDкности газов и температуры конденсации углеводородов).

При определении мЕтрологических харaжтеристик поверяемого средства измерений
используется метод непосредственного сличения с эт:lлонным термометром и гигрометром
(далее - эталон).

l Перечень операцпй поверкп средства измерений
1.1 При проведении перви.шой и периодической поверок выполняют операции,

приведённые в таблице 1.1.
Таблица l .l

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

перви.rной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр !а Да 6

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовштии средства измерений)

Да Да 7.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

.Ща Да
,7.з

Проверка програN{много
обеспечения средства измерений .Ща Да 8

Определение метрологических
харaжтеристик Да .I[a 9

Подтверждение соответствrlя
метрологическим требованиям Да 10

Оформление результатов поверки Да Да 11

Примечания:
l. При поlryчении отрицательньrх результатов в процессе проведения той или иной
операции цоверка прекращается.
2. Методикой поверки допускается возможность проведения поверки отдеJIьньD(
измерительньrх канаJIов.
3. МЕтодикой поверки не допускается проводить поверку в сокращеЕЕом диапазоне
измерений.
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2 Требованпя к условtлям проведепия поверкп
2.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температура окр}Dкающего воздlхц ОС 2Е5
- относительнм влauкIrость окрlэкающего воэдуха, Уо 30-80;
- атмосферное давление, кПа 84,0-106,7.
2.2 Средства поверки должны быть защищены от вибраций и ударов, от внешних

магнитньгх и электрических полей.
2.3 Подготавливают термометр к работе в соответствии с Р1ководством по

эксплуатации (РЭ).

3 Требования к специалистам, осуществляющпм поверку
Поверка СИ должна выполняться специalлистами организации, аккредитованной в

соответствии с зzlконодательством Российской Федерации об аккрелитачии в национzlльноЙ
системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющими
необходимую квалификацию, ознакомленными с эксплуатационноЙ докрлентациеЙ и
освоившими работу с техцическими средстваl\{и, испоJIьзуемьIми при поверке.

4 Метрологпческие и технические требоваIrпя к средствам поверки
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательное

оборудование, }капанные в таблице 4.1 .

Таблица 4.1

Операция поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические

цебования к средствtм поверки,
необходимые для проведения поверки

Перечень рекомеЕдуемьгх
средств поверки

п, 7.1 Контроль
условий поверки

средства измерений температуры
окружшощей среды от 15 до 25 ОС с
абсо.тпотной погрешностью не более
+0,5 ОС;

Средства измерений относительной
влФкности окр}Dкающего воздlха от 30

до 80 % с абсолютной погрешностъю не
более *3 0%

Приборы комбинированные
Testo 608-Н1, Testo 608-Н2,
Testo 610, Testo 622,
Testo 623, рег. JФ 53505-13
и др.

Средства измерений атмосферного
д.lвления в ди.шазоне от 86 до 106,7 кПа
с абсолютной погрешностью не более
*5 гПа

Измерители давления Testo
510, Testo 5l 1, рег. Nэ
53431-13 и др.

п, 8 Определение
метоJ]огических
харакгеристик

Термометры сопротивления
(платиновые), электронные (чифровые)
термометры эт:lлонные,
соответствующие требованиям к
этltлонalI\, не ниже З разряла по Гпс в
соответствии с приказом Росстандарта
от 23 декабря 2022 r. Ns З253

Термометр сопротивления
эталонньй ЭТС-l00, рег. Nч

l9916- l0;
Термометр лабораторный
электронньй LTA мод.
LТА-Э, рег. JФ 69551-17 и

др.
Измерители э,.tектического
сопротивления, соответствующие
требованиям к этalлонам не ниже 3

разряда в соответствии с приказом
Росстандарта от 30 лекабря 2019 г.
Jф з456

J

Измеритель температуры
многоканапьньй
прецизиоппый МИТ
8.15(М), рег. JФ 19736-11 и
др.



Операция поверки,
треб}тощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваN,t поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечеrrь рекомендуемых
средств поверки

Термостаты и/или криостаты
температуры с нестабильностью
поддержzlния заданного значения
температ}ры в полезном объеме не
более l /5 от предельно допустимой
погрешности поверяемого СИ

Термостаты жидкоспlые
серии <ТЕРМОТЕСТ>, рег,
N 39300-08;
Термостаты переливные
прецизионные серии ТПП,
рег. Nч 33744-07 и лр.

Кмибраторы темпераryры сlхоблочные
(жидкостные) с нестабильностью
поддержания задtlнного значения
температуры в полезном объеме не
более 1/5 от предельно допустимой
погрешности поверяемого СИ

Каlшбраторы температуры
кЭЛЕМЕР-КТ-l50К>,
(ЭЛЕМЕР-кТ-200к),
(ЭЛЕМЕР-кТ-500к),
кЭЛЕМЕР-КТ-650К>, рег.
Jф 80030-20 и др.

Приборы комбинированные дJul
измерения температуры и
относителъной влaDкности и
термогигрометры, этalлонные
гигрометры, соответств},ющие

тебовilниям к эт:lлонaш,l 2 разряла по
ГПС в соответствии с Приказом
Федераьного tгентства по
техническому регулировzшию и
метроломи от 15 декабря 2021 г. Ns
2885 (Об утверждении
Государственной поверочной схемы для
средств измерений влажности газов и
температуры углеводородов D

Гигрометр Rotronic мод.
HygroPalm, рег. Nч б4196-16
и ДР.

Камера климатическzля
(при необходимости допускается
испоJIьзовalние т.н. (пассивного))
термостата, помещаемого в цент
рабочего объема камеры):
- диaшазон воспроизводимьж температур
от минус б0 до плюс 70 ОС,

нестабильность поддержания заданной
температуры не более l/5 допускаемой
осн. погрешности
- диапазон воспроизводимых значений
относительной влажности от 5 до 95 %,
нестабильность поддержания заданного
значения относительной влажности не
более 1/5 допускаемой осн.
погрешности

Камера климатическм
MHU_8O0CSSA и лр.

эта,тон единицы постоянного
элеrгрического напряжения 2-го
разряда в соответствии с приказом
Росстапдарта от 30.12.20l9 Ns 3457

Калибратор
многофlъкционarльньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ
МСб (R), рег. Jф 52489-13
и д).

Удлин-шощие провода по Гост 30409-
96 к ТП (в соответствии с требованиями
по ГоСТ 8.338-2002 )
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Операция поверки,
требlrощие
применение

средств поверки

Метрологические и техЕические
требования к средства}.t поверки,

необходимые дJuI проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Сосул .Щьюара с льдо-водной смесью
или нулевой термостат

Примечания:
l. Эта.,rоны и средства измерений, применяемые в качестве этaшонов, используемые при
поверке, должны быь аттестованы или поверены в установленЕом порядке; применяемые
средства измерений должны быть поверены; испытательное оборудование - аттестоваЕо,
2. flопускается применение анмогичных средств поверки, разрешенньD( к применению в
Российской Федерации (внесепньrх в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению
единства измерений) и обеспечиваюпшх определение метрологических характеристик,
поверяемых СИ с требуемой точностью.

5 Требования ýсловпя) по обеспечепцю безопасности проведенпя поверкп
при проведении поверки необходимо собшодать требования безопасности,

устtlновленЕые в следующих докуi{еЕтilх:
- ГОСТ 12.2.00З-91 ССБТ. Оборулование производственное. Общие требования

безопасности;

- требования безопасности, которые предусматривают кПравила по охране труда при
эксплуатации электроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ от 15 декабря 2020 года Ns 903н);

- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации
на эталонные средства измерений и средства испытаний;

- указаниJI по технике безопасности, приведенные в РЭ термометров.

6 Внешний осмотр средства rrзмерепий
При внешнем осмотре устанавливzlют отсугствие мехlшических повреждений

корпуса, коррозии, нalличие и четкость заводского номера и отс}тствие других дефектов,
которые могут повлIлJlть на рабоry термогигрометра и на качество поверки.

7 Подготовка к поверке п опробовапие средства пзмерепий
7.1 Контроль условий поверки
7.1,1 В помещении, где будет проходить поверка средств измерений необходймо

провести контроль условий окружающей среды - определить температуру и влzDкность
окружающей среды, а т:жже атмосферное давление.

7.1.2 Результаты контроJlя окружчlющей среды заносят специальньй журнаJl, а тiкже
отраDкllют в протоколе поверки средства измерений.

7.2 Подготовка к поверке средства измерений:
7.2.1. Все компоЕенты термогигрометра перед проведением поверки должны

предварительно вьцерживаться в перабочем состоянии при температуре окружающего
воздуха от 15 до 25 ОС, не менее:

- 12 ч - при разнице температур воздуха в помещепии и местом, откуда вносится СИ,
более l0 ОС;

- 1 ч - при разнице температур воздуха в помещении и местом, откуда вносится СИ, от
1 до 10'С;

- при разнице указанных температур менее 1 ОС вьцержка не требуется.
7.3 Опробоваrие
7.3.1 Разместить термогигрометр на рабочей поверхности стола и вкJ]ючить

длительным нlDкатием кнопки, расположенной на электронном блоке термогигрометра. На
дисплее электронного блока термогифометра происходит отобрiDкение показаний,
соответствующих текущим значениям температуры возд}ха в лаборатории.

7.3.2 Результат проверки положительный, если выполняются все вышеперечислеЕные
требования.
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8 Проверка программного обеспечения средства пзмерепий
8.1 Проверка программного обеспечения проводится п}тем сличения д:tнньIх,

предстiвленньrх в Руководстве по эксплуатации и в описании типа термогигромеров.
8.2 Результаты поверки по данному п}цкту считЕlются положительными, еслй

идентификационное нмменование и номер версии прогрt!ммного обеспечения
соответствуют сведениям, приведенным в таблице 8- 1 .

Таблица 8.1

9 Определение метрологпческпх хдрактеристпк средства шзмерепий
9. l Определение абсолютной погрешности измерений температуры
9.1.1 Определепие абсолютной погрешности измерений температуры поверяемых

термогигрометров выполIUпот методом сравнения с показаниями этtlлонного термометра в
жидкостньD( термостапж (криостатах).

9.1,2 Погрешность термогигрометров определяют в нескольких palBнoMepнo

расположенньн температlрньrх точках рабочего диапазона измерений, включаJI нач{цьное и
конечное значения, но не мен9е, чем в пяти температурньD( точках, н:шример, -10 'С, 0 "С,
+15 "с, +з0 ос +50 ос для термогигрометров модификаций В7-ТГбl, В7-ТГбl+ и -20оС, 0 оС,

+25 'С, +50 оС, +70 ос дlя термогигрометров модификаций В7-ТГ83, В783В.
9.1.3 В соответствии с эксплуатационной докр{ентацией устzlпавливalют в термостате

перв},ю температурн},ю точку.
9.1 .4 .Щатее погружаемые части (при необходимости предварительно изолировав их от

попаддшя воды) эта.llонного термометра и поверяемого термогигромета помещают в

рабочуrо зону жидкостного термостата и вьцерживalют до установления теплового

равновесия между этiллонным термометром и поверяемым термогигрометром и
термостатирующей средой (не менее 10-ти минlт).

9.1.5 Результаты измерений температ}ры эталонным термометом и поверяемым
термогигрометом (в течение 1-2 минlт) заносят в ж}?на.т наблюдений.

9.1.6 Операции по п.п. 9.1.3-9.1,5 повторяот во всех выбранных температурньrх
точках диалазона измерений.

9.1.7 .Щалее, рассIмтывают абсолютнlто погрешность в соответствии с п. 10.1 .

9.2 Определение абсолотной погрешности измерений температ}ты при помощи
cMeHHbD( ТП с НСХ типа кК>

9.2.1 Погрешность опредеJUrют не менее, чем в пяти контрольньD( точках,
находящихся внутри диtша}она измерений, вкlrючм нижний и верхний пределы ди:шазона.

9.2.2 Собирают схему согласно рисlъку 1.

Мэд{цэ
проводл

Удrr.мючпэ
(кOмпэнсационные)

проводаэтаrrоннцй
тэрrrом9тр

ТOрмOстат

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное нмменование ПО firmwirе
Номер версии (идентификационпьй номер) ПО 1.6tt)

Щифровой идентификатор ПО
Примечание: (I) 

- и более поздние версии

Каrlпбратор Поверюный
приборJ,lt

6
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Рисlъок 1



а) К поверяемому прибору подкJIючают удлиняющие (компенсационные) провода по
ГОСТ 30409-96 (в соответствии с требованиями по ГОСТ 8.338-2002). Тип компенсационньrх
проводов должен соответствовать устalновленному типу НСХ ТП термогигрометра по ГОСТ
Р 8.585-2001/}4ЭК 60584-1:2013. Концы удлиняюIщrх проводов соединяют с медными
проводttми, скр}тки проводов помещают в пробирки, зzллоJIненные трансформаторньтм
маслом, а затем пробирки помещают в нулевой термостат (или сосул.Щьюара, заполненньй
льдо-водяной смесью). Температуру в сосуде !ьюара контолируют термометром с
пределом лопускаемой абсоrпотной погрешности не более *0,05 ОС.

б) Подключают медные провода к эт:rлону единицы постоянного электрического
нiшряжения.

9.2.3 С этмона воспроизводят значение нормируемого сигнаJIа, соответств},ющее
первой контрольной точке (в соответствии с типом НСХ по ГОСТ Р 8.585-2001А,{ЭК б0584-
l:20l3).

9.2.4 После стабилизации показаний снимают их с экрана термогигрометра.
9.2.5 Повторяют операции по п,п. 9,2.3-9.2.4 для остальньп< контольЕьrх точек.
9.2.6 .Ща,rее, рассчитывают абсолютпlто погрешность в соответствии с п. 10.2.

9.3 Определение абсолютной погрешности измерений температуры термогигрометра
в комrrлеrге со штатным Тп с Нсх типа кк>

9.3.1 Определение абсолотной погрешности измерений температ}?ы
термогигромета в комплекте со штатным ТП с НСХ типа <К> выполняют методом
сравнения с показаниями эталонного термометра в жидкостньD( термостатах.

9.З.2 Погрешность термогигрометов опредеJulют в нескольких равномерно
расположенньrх температурньrх точках рабочего диzшазона измерепий, вкJIючм начальнОе И

конечное значения, но не менее, чем в пяти температурньrх точках, например, 0 ОС, +50 ОС,

+l00 "С, +200'с +300'с.
9.3.3 .Щалее, проводят операции в соответствии с п.п. 9.1.3-9.1.6 и рассчитывают

абсотпотную погрешность в соответствии с п. 10.1.

9.4 Определение абсолютной пофешности измерений относительной влФкности
9.4.1 Определение абсолютной погрешности термогигрометра при измерении

относительной влФкности выполЕяют методом сравнения с показаниями этalлонного
гигрометра в рабочем объеме климатической камеры (при пеобходимости используя
<<пассивный >> термостат).

9.4.2 Абсолютную погрешность определяют не менее, чем в трех точках диапазона
измерений относительной влФкности при температуре окружающего возд}ха от +22 до
+28 ос поверяемого термогигрометра (например, в точках 20 +30 Yо,50 +60 %, 70 +90 %).

9.4.3 В соответствии с экспJIуатационной документацией на генератор влажного газа

или Kantepy устапавлив:lют требуемое значение относительной влzDкности, соответствуЮЩее
первой контрольной точке.

9.4.4 Поверяемьй термогигрометр и зонд этalлонного гигромета помещают в рабочий
объем климатической камеры (при необхолимости используя кпассивньй> термостат).

9.4.5 Устанавливают в рабочем объёме камеры цебуемое значение относительной
влaDкЕости, соответств}.ющее первой контрольной точке.

9.4.б Через 30 минуг после вьжода камеры Еа заданньй режим и установления
постоянньD( показаний термогиФометра, снимllют показания эталонного гигрометра и
поверяемого термогигрометра в течение 15 минуг, и зllносят их в хýФнал яаблюдений.

9.4.5 Операчии по п.п.9.4.3-9.4.6 повторяют во всех выбранньD( конlрольньD( точках
диапазона измерений относительной влaDкности.

9.4.6 .Ща,rее, рассчитывают абсолютн},ю погрешность в соответствии с п. l0.3.
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l0 Подтверlцеппе соответствия средства измерений метрологическим требованпям
10.1 Подтвержление соответствия средства измерений метрологическим тебованиям

при определении абсолютной погрешности измерений температуры, а тiжже абсолютной
погрешности измерений температ}?ы термогигромеlра в комплекте со штатным ТП с НСХ
типа <К>

10,1.1 После завершения всех измерений вьrчисляют средние арифметические
значения показаний поверяемого термогигромета и эталоняого термометра.

10,1.2 Погрешность термогигрометра (Д) в каждой контрольной Totme вьгIисляют по

формуле l :

Д=tх-tэ, (1)

где: tx - среднее арифметическое значеЕие показшrий термогигрометра, ос;

tэ - среднее арифметическое значение показаний эталонного термометра, ОС.

10.1.3 Термогигрометр сIмтается вьцержавшим поверку, если получеЕные значения
абсолютной погрешности (для соответств},ющего исполнения) в кzDкдой проверяемой точке
не превышает допускаемьD( нормировalнньD( значений, приведенньж в Приложении А
настоящей методики,

l0.2 Подтвермение соответствия средства измерений метрологическим требовalниям
при определении абсолютной погрешности измерений температуры при помощи cMeHHbD(

ТП с НСХ типа <К>

10.2.1 После зaшершения всех измерений вьтчисллот средние арифметические
зЕачения показаний поверяемого термогигромеца и этzlлонного термометра.

10.2.2 Погрешность термогигрометра (Дстп) в каждой контрольной точке вычисJuIют
по формуле 2:

Ьr,тп=Х-"-Х,, (2)

гдеi Хэ - значепие сигнмq воспроизводимое эталонЕым прибором в температурном
эквиваленте, ОС;

Хизм - ЗН8Ч€НИе, инДицирУемое на дисПлее термогигрометрЬ ос.

10.2.3 Термогигромет сIштается вьцержalвшим поверку, если поJryченные значениJI
абсолютной погрешности (дrя соответствующего исполнения) в каждой проверяемой точке
не превышает допускаемьrх нормировtшньD( значений, приведенных в Приложении А
настоящей методики.

^лft:Rhiо-Rh'
(3)
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10.3 Полтвержление соответствия средства измерений метрологическим требованиm,r
при определении абсолютной погрешности измерений относительной влахности

l0.3.1 Абсолютн}то погрешность измерений относительной ь,lажности (ДRh)

рассчитывают по формуле 3:

где Rhio - значение относительной влФкности, измеренное поверяемым
термогигрометром, 7о;

Лй, - значение относительной влажности, измеренное эталоном, %о.

10.3.2 Термогигромет считается вьцерхавшим поверку, если поJryченные значения
абсолютной погрецшости измерений относительной влажности в каждой проверяемоЙ точке
не превышает допускаемьD( нормированяьrх значений, приведенньж в Приложении А
настоящей методики.



l1 Оформленпе результатов поверки
1 1.1 Сведения о результатах поверки термогигромета в соответствии с действ},ющим

зzжонодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в
Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

11.2 Термогигрометры, прошедшие поверку с положительным результатом,
признllются годшми и допускa!ются к применению. По заявлению владельца средства
измерений или JIица, представившего его на поверку, на средство измерений вьцается
свидетельство о поверке.

l1.3 При оlтицательных результатах поверки Еа средство измерений по зtшвлеЕию
владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, оформляется
извещение о непригодности к примевению.

Начальник отдела 207
ФГБУ КВНИИМС> А.А. Игнатов
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Наименование характеристики
Значение

в7-тг61 в7_тг61+ в7-тг83 в7-тг8зв
.Щиапазон измерений температуры, ОС от -l0 до +50 о1 _fQ д9 +70

.I[иапазон измерений температ}ры при помоцlи
сменных ТП с НСХ типа <К>, ОС

от -20 до
+1200

от -20 до
+1200

,Щиапазон измерений относительной влажности, %о от5до98
пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений темпераryры, ОС +1,0

Пределы допускаемой абсолютпой погрешности
измерений температуры при помощи сменньгх
ТП с НСХ типа <К> (без yreTa погрешности ТП),
ос

Пределы допускаемой абсолюшой погрешности
измерений температуры термогигрометра в
комплекте со штатным Тп с Нсх типа (к) в

диапазоне от 0 ОС до +300 ОС, ОС

+4

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений относительной влажности, Оh (при
температ)?е окргжшощей среды от +l0 ОС до +50

'С (до +70 "С - лля В7-ТГ83(В)))

+i 0 *5,0 +4,0 +4 0

Таблица А1 - огические
ПРИЛОЖЕНИЕ А

l0

--.---.--]=ъ


